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(54) Title: SAFETY BELT WINDER WITH A REVERSIBLE BELT TENSIONER 

^= (54) Bezeichnung: SICHERHEITSGURTAUFROLLER MIT EINEM REVERSIBLEN GURTSTRAFFER 

=s (57) Abstract: The invention relates to a safety 

belt system in motor vehicles, comprising at 
least one belt winder, the belt shaft of which 
may be connected to an electric motor, by 
means of an intermediate coupling, which turns 
the belt shaft in the winding-in direction on 
operation, in order, in a first operating state, to 
bring the belt to a parked position wound on 
the belt shaft on releasing the safety belt and, in 
a second operating state, depending on driving 
conditions, in order to give the occupant a 
recognisable warning signal and to remove 
slack in the belt, the belt is drawn in, whereby 
the belt winder comprises a winding spring 
acting in the belt winding-in direction and the 
winding spring (17) is arranged with a weak 
winding force of less than two newtons. 

(57) ZusammenCassung: Die Erfmdung 
betrifft ein Sichertieitsgurtsystem in 
Kraftfahrzeugen mit wcnigstens einem 
GurtaufroUer, dessen Gurtwelle tiber eine 
zwischengeschaltete Kupplung mit einem 
Elektromotor kuppelbar ist, der die GurtweUe 
bei Zuschaltung in Aufwickelrichtung dreht, 
um in einem ersten Betriebszustand beim 
Ablegen des Sich^eitsgurtes das Gurtband 
in eine auf der Gurtwelle aufgewickelte Park- 
position zu bringen und um in einem zweiten 
Betriebszustand in AbhMngigkeit von der 
jeweiligen Fahrsituation durcb Gurtbandeinzug 
als Vorstrafiung eine vorfaandene Gurtlose zu 
beseitigen und dem angeschnallten Insassen 
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aufweist. bei welcfaem die Aufwickelfeder (17) als mit dner Federkraft von weniger als zwei Newton schwach dimensionierte Feder 
ausgelegt ist 
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Sicherheitsgurtauf roller mit einem 
reversiblen Gurtstraffer 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsgurtsystem in 
Kraf tf ahrzeugen mit wenigstens einem Gurtauf roller, dessen 
Gurtwelle tiber eine zwischengeschaltete Kupplung mit einem 
Elektromotor kuppelbar ist, der die Gurtwelle bei 
Zuschaltung in Auf wickelrichtung dreht, urn in einem ersten 
Betriebszustand beim Ablegen des Sicherheitsgurtes das 
Gurtband in eine auf der Gurtwelle auf gewickelte 
Parkposition zu bringen und um in einem zweiten 
Betriebszustand in Abh^ngigkeit von der jeweiligen 
Fahrsituation durch Gurtbandeinzug als Vorstraffung eine 
vorhandene Gurtlose zu beseitigen und dem angeschnallten 
Insassen ein fuhlbares Warnsignal zu geben, wobei der 
Gurtauf roller eine in Aufwickelrichtung des Gurtbandes 
wirksame Aufwickelf eder aufweist. 
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Ein Sicherheitsgurtsystem mit den vorgenannten Merkmalen 
ist in der DE 43 32 205 Al beschrieben. Bei dem beJcannten 
Sicherheitsgurtsystem ist die Funktion der im 
Unf allgeschehen bzw. einer Notsituation auszulosenden 
Leistungsstraf f ung gesondert von dem Gurtaufroller 
angeordnet, indem eine entsprechende Straff vorrichtung an 
dem Gurtschloft des Sicherheitsgurtsystems angreift. Die 
Gurtwelle des Gurtauf rollers ist mit einem Elektromotor als 
in unterschiedlichen Betriebszustanden wirksamer Antrieb 
kuppelbar, der unterschiedliche Funktionen Ubernimmt. 

Bei angelegtem Sicherheitsgurt soli der Elektromotor 
zunachst einen Komf ortzustand einstellen, indem die Kraft 
einer tiblicherweise mit einer Federkraft von circa drei 
Newton ausgelegten Aufwickelf eder als Rlickstellf eder 
gemildert werden soli; hierzu ubt der Elektromotor ein in 
Abwickeldrehrichtung der Gurtwelle wirksames 
Gegendrehmoment aus . Beim Ablegen des Sicherheitsgurtes 
ubernimmt der Elektromotor nach einer insoweit 
erforderlichen Drehrichtungsumkehr das Aufwickeln des 
Gurtbandes auf der Gurtwelle bis in dessen Parkposition. 
SchlieBlich ist auch vorgesehen, daJi der Gurtaufroller in 
BetriebszustMnden beim Fahrbetrieb eines Kraf tf ahrzeuges, 
bei denen Geschwindigkeits^nderungen unterhalb der far die 
AuslSsung der Leistungsstraf f ung herangezogenen kritischen 
Geschwindigkeitsanderung auftreten, bei denen aber 
gleichwohl eine Vorstraffung mit einer Beseitigung 
vorhandener Gurtlose beabsichtigt ist, urn einerseits den 
angeschnallten Insassen im Hinblick auf die Auslegung der 
Leistungsstraf f ung richtig zu positionieren und um 
andererseits dem Insassen ein Gefuhl aktiver Sicherheit zu 
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geben, die Gurtwelle aktiv und itiit einem entsprechenden 
Drehmoment in Aufwickelrichtung dreht. 

Mit dem bekannten Sicherheitsgurtsystem ist der Nachteil 
verbunden, dafi wegen der in unterschiedlichen 
Drehrichtungen auf zubringenden Momente und der notwendigen 
Ansteuerungsstuf en der Elektromotor einschlieBlich eines 
ihm zuzuordnenden Getriebes aufwendig auszulegen ist. Der 
Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Sicherheitsgurtsystem mit den gattungsgemaJien Merkmalen far 
eine Vereinf achung des Elektromotors und dessen Anbindung 
an die Gurtwelle des Gurtauf rollers zu sorgen. 

Die Lasung dieser Aufgabe ergibt sich einschliefilich 
vorteilhaf ter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspriicher welche dieser 
Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht hierzu vor, dali die Auf wickelf eder als 
mit einer Federkraft von weniger als zwei Newton schwach 
dimensionierte Feder ausgelegt ist. Die Erfindung schlSgt 
dabei die Abkopplung der Komf ortf unktion im Anlegezustand 
des Sicherheitsgurtes von dem Elektromotor vor, indem die 
Aufwickelf eder so schwach ausgelegt ist, daft ihre 
Einwirkung auf das auf dem K6rper des Fahrzeuginsassen 
aufliegende Gurtband nicht als st5rend empfunden wird. Wird 
der Sicherheitsgurt abgelegt, so wird der Elektromotor uber 
ein Signal angesteuert und iibernimmt das Aufwickeln des 
Gurtbandes auf der Gurtwelle bis die Parkposition des 
Gurtbandes erreicht ist. Dies ist in der gattungsbildenden 
DE 43 32 205 Al beschrieben. 
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Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, daB der 
vorzusehende Elektromotor ein funktionell notwendiges 
Drehmoment nur in einer Drehrichtung, nSmlich in 
Aufwickelrichtung der Gurtwelle, aufzuweisen braucht, und 
es ist auch die Einschaltung eines Getriebes nicht mehr 
erf orderlich . Der Elektromotor ist vorzugsweise unter 
Zwischenschaltung eines eine Obersetzungsf unktion 
aufweisenden Vorgeleges sowie einer Kupplung mit der 
Gurtwelle verbunden . Soweit der Elektromotor auch eine 
Drehrichtung in Abwickelrichtung ausftihren k5nnen muB, 
handelt es sich um eine Sicherheitsf unktion, urn eine 
Blockade im gurtband-/f ahrzeugsensitiven Steuersystem oder 
im Bereich der Kupplung zwischen Elektromotor und Gurtwelle 
durch eine geringf iigige Drehung der Gurtwelle in 
Abwickelrichtung aufheben zu kbnnen. 

Da gemaii dem Erf indungsgedanken zunachst die Anordnung 
einer Straff vorrichtung fur die Leistungsstraf f ung nicht 
notwendig getroffen sein muB, ist nach einem 
Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen^ daI5 in dem 
Sicherheitsgurtsystem zusatziich eine Straff vorrichtung fur 
eine in einer Notsituation auszul5sende Leistungsstraf f ung 
angeordnet ist, wie dies in der gattungsbildenden 
DE 43 32 205 Al im Grundsatz beschrieben ist. Dabei kann 
nach einem Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung die fUr die 
Leistungsstraf fung vorgesehene Straf fvorrichtung auBerhalb 
des Gurtauf rollers angeordnet sein, beispielsweise am 
SchloB Oder an einem Endbeschlag, oder die fur die 
Leistungsstraf fung vorgesehene Straf fvorrichtung kann auf 
die Gurtwelle des Gurtauf rollers einwirken. In diesem Fall 
ist nach einem Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung 
vorgesehen, daB die fUr die Leistungsstraf fung vorgesehene 
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Straf fvorrichtung Uber eine Straff erkupplung an die 
Gurtwelle des Gurtauf rollers ankuppelbar ist; hiermit wird 
eine kompakte Bauform des Gurtauf rollers erreicht, indem 
die beim gattungsbildenden Stand der Technik extern 
angeordnete Straf fvorrichtung in den Gurtauf roller 
integriert ist. 

Nach einem Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung kann der 
Straf ferantrieb der Straf fvorrichtung als Seilantrieb mit 
eihem linear angetriebenen Kolben ausgebildet sein. 
Alternativ ist vorgesehen^ dafi der Straf ferantrieb der 
Straf fvorrichtung als Massekarperantrieb mit tiber ein 
verzahntes Antriebsrad gefiihrten Massek5rpern ausgebildet 
ist^ wie dies im einzelnen in der WO 95/27638 beschrieben 
ist . 

Soweit nach einem Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung 
vorgesehen ist^ dafi der Elektromotor uber eine 
zwischengeschaltete Getriebestuf e an einen in Abhangigkeit 
von Insassendaten steuerbaren Antrieb ftir die 
H5heneinstellung des oberen Umlenkbeschlages zuschaltbar 
ist, ist der Einsatz eines in zwei Drehrichtungen 
Drehmomente Ubertragenden Elektromotors erf orderlich; 
allerdings wird der bezogen auf den Elektromotor 
erforderliche Mehraufwand ausgeglichen durch die 
Moglichkeit, eine weitere Funktion innerhalb eines 
Sicherheitsgurtsystems, namlich die Hoheneinstellung des 
den Schultergurt tragenden Umlenkbeschlages vorzunehmen. Da 
die Hoheneinstellung unabhangig von der Funktion des 
Gurtauf rollers ist, ist zwischen Elektromotor und 
Hohenverstellvorrichtung eine Getriebestuf e zur Ansteuerung 
der Hohenverstellvorrichtung einzusetzen. 
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Nach einem Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung kann 
vorgesehen sein, daii der Antrieb fur die Hoheneinstellung 
des Umlenkbeschlages als eine vom Electromotor in der 
zugeordneten Schaltstellung des Getriebes in Rotation 
versetzte flexible Welle ausgebildet ist, deren 
Drehbewegung getrieblich in eine Langsverschiebung des 
Umlenkbeschlages xjmsetzbar ist. 

Im einzelnen kann vorgesehen sein, daB der Elektromotor als 
schaltbarer Planetengetriebemotor ausgebildet ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung 
wiedergegeben, welches nachstehend beschrieben ist; es 

einen Gurtauf roller mit Elektromotor in einer 
Gesamtansicht, 

den Gurtauf roller gemSJi Figur 1 in einer 
geschnitten Seitenansicht , 

den Gurtauf roller gemaii Figur 1 mit einer 
zusatzlich an den Elektromotor angeschlossenen 
Hohenverstellvorrichtung . 

Wie der in Fig. 1 dargestellten Gesamtansicht zu entnehmen 
ist, weist der Gurtauf roller 10 eine Gurtwelle auf, auf der 
ein nicht dargestelltes Gurtband eines Sicherheitsgurtes 
aufgewickelt ist- Dem einen Ende der Gurtwelle 11 kann eine 
Straf fvorrichtung fur die Leistungsstraf f ung zugeordnet 
sein, die als sogenannter pyrotechnischer Kugelstraf f er 



zeigen: 
Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 
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ausgebildet ist, wie ein derartiger Kugelstraf f er in seiner 
konstruktiven Ausbildung in der WO 95/27 638 im einzelnen 
beschrieben ist. Dieser Kugelstraf fer ist nicht Gegenstand 
der vorliegenden Erfindung und ist in der Zeichnung nicht 
dargestellt; bei Auslosung in einer Notsituation dreht die 
Straf fvorrichtung die Gurtwelle 11 in Auf wickelrichtung des 
Gurtbandes, urn im Sicherheitsgurtsystem befindliche 
Gurtlose zu beseitigen. 

An dem Gurtauf roller 10 ist eine Halteplatte 13 befestigt, 
die als TrSger fOr einen Elektromotor 14 dient. Auf der 
Aulienseite der Halteplatte 13 deckt eine Federkappe 15 eine 
noch zu beschreibende Aufwickelf eder ab. 

Der Aufbau des Gurtauf rollers im einzelnen ist Fig. 2 zu 
entnehmen. An dem einer Kraf tbegrenzungseinrichtung 12 
bekannter Bauart zugeordneten Ende ist in der Kegel ein 
gurtbandsensitiv bzw. f ahr zeugsensitiv arbeitendes 
Steuer system 16 angeordnet, welches im normalen Fahrbetrieb 
des Fahrzeuges in ublicher Weise arbeitet. An dem der 
Kraf tbegrenzungseinrichtung 12 zugewandten Ende der 
Gurtwelle 11 greift eine von der Federkappe 15 abgedeckte 
schwache Auf wickelf eder 17 an, die mit einer Federkraft von 
weniger als 2 Newton ausgebildet ist. 

Mit der Welle ist ein eine Innenverzahnung aufweisendes 
Kupplungsrad 20 verbunden, in dessen Ebene eine Zahnscheibe 
19 derart angeordnet ist, dafi die Zahnscheibe 19 durch 
radiale Auslenkung in die Innenverzahnung des 
Kupplungsrades 20 einsteuerbar ist. Die Zahnscheibe 19 ist 
ihrerseits an einem Kupplungsrad 18 gehalten und an diesem 
hinsichtlich ihrer radialen Ausschwenkbewegung gefuhrt. Auf 
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das Kupplungsrad 18 arbeitet Uber ein nicht im einzelnen 
dargestelltes Vorgelege der Elektromotor 14. 

Bei angelegtem Sicherheitsgurt ubt die schwache 
Aufwickelfeder 17 nur eine entsprechend geringe Zugkraft 
auf das auf dem Korper des Fahrzeuginsassen aufliegende 
Gurtband aus; kommt es zu einer Fahrsituation, in welcher 
die Vorstraffung eingeleitet werden soil, wird der 
Elektromotor 14 mit einem entsprechenden Signal angesteuert 
und versetzt das Kupplungsrad 18 mit daran ausgebildeter 
Zahnscheibenftihrung in Drehung. Da der Elektromotor 14 
entsprechend schnell bis ruckartig anlSuft, kommt es zu 
einer radialen Auslenkung der an dem Kupplungsrad 18 
geftihrten Zahnscheibe 19 bis zum Eingriff in die 
Innenverzahnung des mit der Gurtwelle 11 verbundenen 
Kupplungsrades 20, so daft das vom Elektromotor 14 in 
Aufwickeldrehrichtung der Gurtwelle 11 ausgeubte Drehmoment 
in eine Auf wickelbewegung der Gurtwelle 11 umgesetzt und 
dadurch der Sicherheitsgurt gestrafft wird. Wird der 
Sicherheitsgurt abgelegt, so erhait der Elektromotor 14 
ebenfalls ein entsprechendes Signal, um das Gurtband in 
dessen Parkposition auf zuwickeln, und auch in diesera 
Betriebszustand treibt der Elektromotor 14 das Kupplungsrad 
18 mit der daran gefiihrten Zahnscheibe 19 an. 

Bei dem in Fig- 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist 
zusSLtzlich an den Elektromotor 14 eine 

HShenverstelleinrichtung angeschlossen, und zwar iiber eine 
zwischen der Hohenverstelleinrichtung und dem Elektromotor 
14 verlegte flexible Welle 25. Wie nicht welter 
dargestellt, ist zwischen der flexiblen Welle 25 und der 
Abtriebswelle des Elektromotors 14 ein schaltbares Getriebe 
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angeordnet^ um eine Zuschaltung der 
Hohenverstelleinrichtung an den Elektromotor 14 zu 
ermoglichen . 

Die Hohenverstellvorrichtung besteht aus einem Gehause 26, 
in welchem ein Umlenkbeschlag 28 verschiebbar gefuhrt ist, 
der bei deiti dargestellten Ausf uhrungsbeispiel als Halteteil 
fur eine nicht im einzelnen dargestellte Umlenk5se 
wiedergegeben ist. Der Umlenkbeschlag 28 ist auf einer 
Gewindestange 27 angeordnet, so dali tiber deren Drehung eine 
Verschiebung des Umlenkbeschlages 28 in. dem GehSuse 26 
vorgenommen wird. Die Gewindestange 27 ist mittels einer 
Obertragungseinrichtung 29 an die flexible Welle 25 
angeschlossen, so daJi Uber die Drehung des Elektromotors 14 
in der gewiinschten Drehrichtung tiber die flexible Welle 25 
die Gewindestange 27 in Drehung versetzt wird und dabei den 
Umlenkbeschlag 28 verschiebt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentansprtichen, 
der Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen konnen einzeln als auch 
in beliebigen Kombinationen untereinander fiir die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausftihrungsformen wesentlich sein. 
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Sicherheitsgurtaufroller mit einem 
reversiblen Gurtstraffer 



PatentansprUche 



Sicherheitsgurtsystem in Kraf tf ahrzeugen mit 
wenigstens einem Gurtauf roller (10), dessen Gurtwelle 
(11) uber eine zwischengeschaltete Kupplung mit einem 
Elektromotor (14) kuppelbar ist, der die Gurtwelle 
(11) bei Zuschaltung in Aufwickelrichtung dreht, urn in 
einem ersten Betriebszustand beim Ablegen des 
Sicherheitsgurtes das Gurtband in eine auf der 
Gurtwelle (11) auf gewickelte Parkposition zu bringen 
und urn in einem zweiten Betriebszustand in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Fahr situation durch 
Gurtbandeinzug als Vorstraffung eine vorhandene 
Gurtlose zu beseitigen und dem angeschnallten Insassen 
ein fuhlbares Warnsignal zu geben, wobei der 
Gurtaufroller (10) eine in Aufwickelrichtung des 
Gurtbandes wirksame Auf wickelf eder (17) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Auf wickelf eder (17) 
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als mit einer Federkraft von weniger als zwei Newton 
schwach dimensionierte Feder ausgelegt ist. 

Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dali in dem sicherheitsgurtsystem 
zusatzlich eine Straff vorrichtung fur eine in einer 
Notsituation auszulosende Leistungsstraf f ung 
angeordnet ist. 

Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die straff vorrichtung zur 
Leistungsstraffung aulierhalb des Gurtauf rollers 
angeordnet ist . 

Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Straff vorrichtung zur 
Leistungsstraffung auf die Gurtwelle des 
Gurtauf rollers (10) einwirkt. 

Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 4, dadurch 
" gekennzeichnet, daB die fUr die Leistungsstraffung 
vorgesehene straff vorrichtung (12) Uber eine 
Straff erkupplung an die Gurtwelle (11) des 
Gurtauf rollers (10) ankuppelbar ist. 

sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Straff erantrieb der 
Straffvorrichtung (12) als Seilantrieb mit einem 
linear angetriebenen Kolben ausgebildet ist. 

Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Straff erantrieb der 
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Straffvorrichtung (12) als MassekOrperantrieb mit Uber 
ein verzahntes Antriebsrad gefUhrten MassekSrpern 
ausgebildet ist, 

). Sicherheitsgurtsystem nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , dali der Elektromotor (14) 
uber eine zwischengeschaltete Getriebestuf e an einen 
in Abhangigkeit von Insassendaten steuerbaren Antrieb 
fur die H5heneinstellung des oberen Umlenkbeschlages 
(28) zuschaltbar ist. 

9. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb fiir die 
Hoheneinstellung des Umlenkbeschlages (28) als eine 
vom Elektromotor (14) in der zugeordneten 
Schaltstellung des Getriebes in Rotation versetzte 
flexible Welle (25) ausgebildet ist, deren 
Drehbewegung getrieblich in eine LSngsverschiebung des 
Umlenkbeschlages (28) umsetzbar ist. 

10. Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Elektromotor (14) als 
schaltbarer Planetengetriebemotor ausgebildet ist. 
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